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1. PREMESSA E LOCALIZZAZIONE DEL SITO

Sono riportati i risultati dello studio geomorfologico, idrogeologico e geotecnico, nonché
delle indagini geognostiche e delle analisi di laboratorio eseguite per la realizzazione di
una scuola materna da edificarsi in Via Rocchette nel Comune di Trofarello.

il lavoro & stato condotto ai sensi del D.M. LL. PP. 11.03. 1988 n. 47 recante “Norme
tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e
delfe scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, Vesecuzione e il
collaudo defle opere di sostegno defle terre e delle opere di fondazione” e relative
Istruzioni applicative emanate con Circ. LL.PP. 24/09/1988 n° 30483, ed in ottemperanza
alla legge 11.02.1994 e s.m.i.

Le caratteristiche dellintervento sono rappresentate nelle relative tavole progeituali
elaborate dallArch. Teresa Marchini-Vernetti, alle quali si rimanda per ogni pit dettagliato
particolare sull'opera da realizzare.

L'ubicazione dell’'area & riportata in Fig. 1.1.

L'indagine & stata mirata:

a) allindividuazione dei caratteri geomorfologici e idrogeologici dell'area, specie per
guanto concemne la localizzazione della falda idrica e Fanalisi delle sue eventuali
interferenze con le strutture di fondazione;

b) alla dettagliata ricostruzione della successione stratigrafica locale;

¢) alia caratterizzazione geomeccanica del sottosuolo, per il corretto dimensionamento
delle strutture di fondazione.

Il quadro delineato ed i risultati dello studio hanno tratto gli elementi di analisi :

a) dalla raccolta, organizzazione ed esame dei dati idrogeologici e litostratigrafici
conosciuti, compresi quelli relativi al P.R.G.C.;

b) dai dati rilevati dallo scrivente nel corso del sopralluogo effettuato in data 29/11/2001
sull'area di intervento e un suo intorno significativo;

¢) dai dati ricavati da n. 2 scavi geognostici € n. 3 prove penefrometriche dinamiche
eseguite, in pari data, sul’appezzamento da edificare;

d) dai risultati delle analisi geotecniche di laboratorio effetiuate sui campioni indisturbati
di terreno prelevati nel corso degli scavi esplorativi.
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2. CARATTERI GEOMORFOLOGICI E GEOLITOLOGICI ‘

Morfologicamente il territorio di Trofarello & suddivisibile in due porzioni costituite
rispettivamente dal settore settentrionale, che si sviluppa al piede dei rilievi della Collina
di Torino, e da quello meridionale costituito dalta pianura. 1l lotto sul quale sara edificata
la scuola materna si colloca nella zona di fransizione fra questi due settori, dove i rilievi
collinari si innestano nella pianura alluvionale.

L'ambito territoriale dove trovera sede l'edificio scolastico si presenta diffusamente
edificato, percid soggetto in passato ad interventi antropici che hanno in qualche modo
mascherato l'originaria, naturale configurazione del blando versante collinare.

Le ricognizioni al contorno hanno permesso di rilevare la presenza di terrazzamenti e di
terrapieni di diversa altezza delimitati da opere di sostegno.

Pil in generale, gli elementi morfologici che connotano il comprensorio, costituiscono una
sequenza di forme interpretabili come il prodotto dellinterazione fra il modellamento
operato dal reticolato idrografico della Collina di Torino (Ric di Valle Sauglio, Rio di Vaile
S. Pietro) e dai corsi d'acqua collegati al bacino del T. Banna, e i processi di accumulo
dei prodotti eolici.

Nel particolare, Pappezzamento oggetto di edificazione ha forma trapezoidale, con
pendenza del 6% verso Sud e dislivello di poco pili di 4 metri fra il lato meridionale e
quello settentrionale. La sua superficie planoaltimetrica non & naturale, ma rappresenta il
risultato di riporti di materiale detritico diffusamente distribuito. Questa condizione & stata
verificata in occasione degli scavi geognostici effettuati nel corso dell'indagine, che hanno
evidenziato spessori variabili di terreno di riporto superficiali. -

La carta geologica rappresentata fra la cartografia geologica tematica del P.R.G.C.,
inserisce I'area nel’Unitd designata con la lettera B fra quelle individuate sullintero
territorio comunale, indicando trattarsi di /oess e/o sabbie ealiche. Il dato trova accordo
con quanto riportato nel lavoro di FORNO M.G. (1979), “/f foess della Collina di Torino: revisione
della sua distribuzione e della sua interpretazione genetica e cronologica” 105-124, 19 ff., 1 carta
geologica 1:25.000, dove in corrispondenza del sito in esame viene indicato I'affioramento

_di sabbie eoliche (Fig. 2.1.). Tale litotipo & stato direttamente intercettato nel corso degli

scavi esplorativi effettuati e rilevato in superficie in diversi cantieri aperti all'intorno.

A proposito delle sabbie eoliche nel lavoro di Forno viene riportato: “Nel corso del
rilevamento si & potuto constatare che nel settore meridionale il loess della collina di
Torino corrisponde in prevalenza ad un deposito di copertura avente, rispetto al loess
eolico, una tessitura pitl grossolana: le analisi granulometriche hanno confermato trattarsi
di sabbie, di natura verosimilmente eolica (trasportate per saltazione dal vento)”

La porzione superiore del’Unita B nellarea indagata & quasi sempre costituita da
sedimenti rielaborati da processi colluviali oltre che anfropici che possono raggiungere
anche spessori maggiori di 3 m . L'eta dei sedimenti sabbiosi eolici & tardo pleistocenica +
eo-olocenicia. .

Per quanto concerne le condizioni di stabilith, le ricognizioni di campo non hanno
evidenziato alcun tipo di processo dissestivo {di tipo gravitativo o erosionale) in atto o
potenziale (Fig. 2.2.)
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Fig. 2.1. Inquadramento geologico
(Scala 1:25.000)

Estratto della carta geologica “if loess della Collina di Toring” di M.G. FORNO (1979).
It sito ricade entro 'area di affioramento delle sabbie eoliche.

3. 1IDROGRAFIA DI SUPERFICIE E IDROGEOLOGIA

. 3 g E f = =

Non & stata rilevata presenza di corsi d’acqua superficiali né in corrispondenza
dell’appezzamento oggetto di indagine, né in un suo intorno significativo. La circolazione
idrica nel sottosuolo & da mettere in relazione alla presenza di una falda idrica che i dati
a disposizione, riferiti al pili vicino pozzo per acqua, indicano attestarsi ad una profondita
maggiore di 12 metri. Tale valore sembra essere confermato dai risuliati delle prove
penetrometriche che, fino alla massima profondita di indagine raggiunta (10 metri dal
piano di campagna - prove del 29/11/2001), non hanno rilevato presenza di acqua.

Per quanto sopra detto, sono da escludersi interferenze di sorta tra la falda idrica e le
strufture di fondazione della scuola.
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4. PROSPEZIONI GEOGNOSTICHE E ASPETTI GEOTECNICI

4.1. Generalita

Al fine di ricostruire il locale assetto litostratigrafico ed effettuare la parametrizzazione
meccanica dei terreni che dovranno costituire 'orizzonte di appoggio deile fondazioni e
quelli che saranno comunque soggetti allazione dei carichi (volume significativo), in data
29 novembre 2001, si & proceduto allo scavo di n. 2 pozzetti esplorativi, spinti fino alla
profondita di 4 metri dal p.c.,, nonché all'esecuzione di n. 3 prove penetrometriche
dinamiche continue.

Nel corso degli scavi geognostici sono stati prelevati n. 2 campioni indisturbati (o
semidisturbati) di terreno mediante infissione di fustella cilindrica effetiuata con benna di
escavatore.

Successivamente, in laboratorio, si & proceduto all’esecuzione di analisi geotecniche, al
fine di ottenere i parametri necessari al calcolo analitico della pressione ammissibile.
L'ubicazione delle prove e i risultati delle indagini vengono riportati negli Allegato 1 e 2.
Nella fase interprstativa si & tenuto conto anche dei dati forniti da n. 12 prove
penetrometriche effettuate, nel 1993, per interventi di edificazione al contorno, i cui
risultafi sono stati compendiati in una relazione a firma del Dott. Geol. M. Alasia.

4.2. Definizione litostratigrafica

La litostratigrafia di dettaglio dei terreni superficiali & stata definita mediante la
realizzazione (con escavatore meccanico) di due pozzetti esplorativi approfonditi fino a
3 m dall'attuale piano campagna. La successione rilevata in ciascuno scavo & riportata
negli specchietti seguenti.

Pozzetto esplorativo n. 1

Profondita {m) descrizione litologica
0.00+1.20 terreno di riporto di varia natura {macerie di edilizia, laterizi, detriti, terriccio)
1.20+1.30 limo organico nerastro
1.30=2.80 limo con sabbia fine mediamente addensato di colore bruno-rossiccio
2.80+4.00 limo sabbioso bruno-rossiccio fortemente addensato
note assenza di falda.

Pozzetto esplorativo n. 2

Profondita (m) descrizione litologica
0.00+0.85 terrenc di riporto (come nel precedente pozzetio)
0.85+1.00 limo organico nerastro
1.00+1.40 sabbia fine = limosa color bruno-nocciola mediamente addensata
1.40+2.00 limo con sabbia fine, pill addensato del terreno precedente, di color bruno-
noceiola
2.00+4.00 limo poco sabbioso bruno, leggermente plastico.
note assenza di falda.

| dati stratigrafici direttamente (scavi esplorativi) o indirettamente (prove penetrometriche)
ricavati indicano che i caratterl litologici del sottosuolo in corrispondenza det lotto
edificabile presentano, a grandi linee, uniformita laterale. Verticalmente, invece, si assiste
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1,0+1,2  Ngpriagy < Noigaogroy per 15 < Noiosioy < 30

A tali correlazioni deve perd® essere associato un certo margine di incertezza, vuoi perché
la teoria & stata costruita sopra un numero di prove statisticamente troppo esiguo, vuoi
perché I'attrito laterale delle aste, in assenza di rivestimento, potrebbe aver influenzato |
valori di Ny.

Correlazioni tra i valori DL 030 N1 e SPT N3g per terreni incoerenti (sabbie, limi sabbios)
Consistenza — | molto sciolfo sciolto mediamente denso | addensalo | molto addensato
D1. 030 Nqp <4 4+10 10+35 35+60 60
SPT N3g _ <4 4+10 10+30 30+50 > 50

4.4. Risultati delle analisi di laboratorio ,
Il campione n.1 di terreno fustellato nell'intervallo di profondita 1.40+2.00 metri eniro lo
scavo esplorativo n. 1, & stato sottoposto alle seguenti analisi di laboratorio :

- n.1 analisi granulometrica mediante vagliatura;
- n.1 determinazione dei limiti di Atterberg;
- n. 1 prova di taglio diretto consolidata-drenata.

| risultati possono essere cosl espressi:

« Classificazione granulometrica :

Sistema Gruppo Soﬂogruﬁpo
U.S.C.S. M (limi inorganici) ML (W, < 50%)
AASHO ~ CNR-UNI 10006 Ad

Limite liquido = 26.8%
Limite plastico = 22.9%
Indice plastico = 3.9%

« Parametri di resistenza al taglio:

Angolo di resistenza al taglio o =26.5°
Coesione ¢’ = 0.3 m?(3 kPa)

4.5. Caratterizzazione geotecnica

Le indicazioni tratte dai risultati delle prove penetrometriche, tralasciando lo strato
superficiale di terreni di riporto, hanno consentito lindividuazione di due intervalti,
stratigraficamente sequenziali, con differenti caratteristiche di addensamento e quindi
diverso comportamento meccanico. A ciascun intervallo, sia sulla base dei risultati delle
analisi di laboratorio, sia utilizzando le correlazioni proposte in letteratura, & possibile
attribuire i relativi parametri geotecnici. Si ha pertanto a partire dallalto e
successivamente allo strato di terreno di riporto:
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Le condizioni poste per il calcolo della capacita portante sono le seguenti:

il terreno possiede una densita naturale di 1.75 Ym® (17.5 kN/nv),

« il terreno é privo di coesione (imposizione cautelativa) ¢’ = 0.00 kPa,

s ['angolo di resistenza al taglio ¢’ & pari a 24°

e il sovraccarico agente sulla fondazione, ipotizzando il piano di posa a 1.5 metri di

profondita dall’attuale p.c. é pari-a 2.4 Ym?,

il carico verticale é centrato rispetto alla fondazione (eccentricita trascurabile),

i fattori dipendenti dalla profondita del piano di posa sono cautelativamente

considerati nulfi, o

e la pressione ammissibile Q.. & stata calcolata applicando un fattore di sicurezza
Fs = 3, come richiesto dalla normativa vigente, esclusivamente alla pressione limite
nefta, ossia solo allaliquota che occorre applicare, in aggiunta al carico litostatico
agente sul piano di fondazione, per portare a rottura il terreno.

| risultati, calcolati in funzione della geometria nastriforme della fondazione prescelta (travi
rovesce) e differenti profondita di imposta, sono riassunti nella seguente tabella:

Profondita d'imposta B {m) l.(m) Qamm
(m dal p.c.) (kg/cm?) - (kPa)
1.50 0.60 >>B 1.17 - 117
2.00 0.60 >>B 1.49 - 149
2.50 0.60 >>B 1.86 - 186
1.50 0.80 . >>B 123 - 123
12.00 0.80 >>B 1.54 - 154
2.50 ' 0.80 >>B 191 - 191
« Cedimenti

La stabilita generale dell’opera, oitre che sulla base della pressione limite di rottura, deve

" essere altresi verificata anche nei confronti dei massimi cedimenti ammissibili dalia

struttura, soprattutio nel caso di terreni non coesivi; la rottura per taglio dei terreni
granulari & infatti poco probabile per gli usuali livelli tensionali. ,
L’approccio generalmente seguito prevede di adottare delle limitazioni del cedimento
assoluto e della distorsione angolare ammissibile in funzione del tipo di struttura
considerata. Di norma, per strutture in cemento armato, si accefta in letteratura un
cedimento massimo S, = 25+30 mm, mentre FEUROCODICE 7 (normativa geotecnica
europea) propone un limite di 25 mm. '

Nel caso in esame la stima dei cedimenti & stata effettuata sulla base del metodo di
calcolo proposto da Burland e Burbidge (1984) che prevede la seguente espressione :

S = ffyf[cw BT /3 +(q - o) B I
essendo

w
1

cedimento in mm

COMUNE DI TROFARELLO - Costruzione di scuola materna in Via Rocchette - Relazione geologico-geotecnica 8




GEZTER

5. NOTE DI SINTES]

Si riassumono brevemente i caratteri geologico-geotecnici che contrassegnano il sito.

Il substrato geologico, nelle sue condizioni naturali, & costituito da depositi eolici
quaternari rappresentati da una potente sequenza di limi e sabbie fini pit o0 meno
limose con sviluppo laterale piuttosto omogeneo, presenti fino alla profondita
indagata di 10 metri;

in superficie & quasi ovunque presente uno strato di terreno di riporto, steso allo
scopo di livellare T'originaria superficie topografica. Nei punti indagati tale coltre ha
mostrato uno spessore di 1.0+1.50 metri;

le indagini geognostiche eseguite hanno evidenziato che i depositi presenti risultano
"da poco a moderatamente addensati fino a circa 5.5 metri di profondita. Al disoto,
fatta eccezione per un breve intervallo localizzato da 7.5 a 8.5 metri che sembra
perd possedere limitata continuitd laterale, Faddensamento appare moderatamente
pil elevato;

per quanto concerne i problemi fondazionali, in considerazione della modesta
rilevanza delledificio scolastico in progetto e della localizzazione profonda delia falda
idrica che non pud in nessun modo interferire con le strutture di fondazione, né con il
volume significativo del terreno, risulta corretto adottare fondazioni dirette.

Neil'ipotesi di sedime di fondazione a 2 metri di profondita, con l'utilizzo di trave
rovescia di larghezza 0.80 m, potra essere applicata una pressione ammissibile di
esercizio pari a 1.2 kg/cm® (120 kPa), con contenimento dei cedimenti entro i limiti
fissati dalle consuetudini internazionali.

si dovra in ogni caso provvedere preventivamente alla completa asportazione
del terreno di riporto presente.

Sulla base di quanto sopra espresso, in relazione ai disposti previsti dalla normativa di cui
al D.M. LL.PP. 11/03/1988 e relative istruzioni applicative emanate con Circolari LL.PP
24/09/88 n. 30483 e P.G.R. 18 maggio 1990 n. 11/PRE, si ritiene che la scuola materna
in progetto, se realizzata secondo le corrette regole costruttive e le prescrizioni
specificate, sia senz'altro compatibile con le condizioni geomorfologiche e idrogeologiche
esistenti al contorno e pertanto se ne attesta la fattibilitd geologica.

Dott. Geol. Marco INNOCENTI
N. 63 Ordine dbi Geologi ddl Piemonte
——‘__h“\
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Ubicazione delle indagini geognostiche (scala 1:1.000)

DP prove penetrometriche dinamiche
SC  scavi geognostici
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Localitd : Trofarello - Via Rocchette

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 1

data esecuzione prova: 29/11/2001
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 2

Localita : Trofarello - Via Rocchette data esecuzione prova: 28/11/2001
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 3

Localita : Trofarello - Via Rocchette

data esecuzione prova: 29/11/2001
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LABORATORIO GEOTECNICO

Analisi granulometrica

Visto:

it responsabiie def laboraterio
Dott. Geol. M. DI GIOIA

Via Pietrino Belli 65 - 10145 TORINO per vagliatura CGHOTER
Tel e fax 011/7495817
N. rif. GR1333 data: 0371212001 Anafista: Doft. Geol. L. BONIOU
Commitfente: COMUNE DI TROFARELLO
Localita: Via Rocchette - Trofarelio (TO)
Sondaggio: Pz. 1 campione n°: 1 profongita (m): 1.40+2.00
Note:
| Quantita di terreno analizzato {g) 150 | | Peso specifico dei granuli {g/eme) }
apertura | pesoinerte | parzialt totale totale termpo]  leftura Hr corr. | diametro { passante somma
maglie trattenuto | trattenuti | trattenuti | passante aerometro temp.| deigranuli { parziale
mm g % % % | min R €m mm % %
76.200 0.00 0.00 0.00
50.800 0.00 0.00 0.00 0.5
38.100 0.00 0.00 0.00 1
25.400 6.00 0.00 0.00 2
19.050 0.00 0.00 0.00 4
12.700 0.00 0.00 0.00 8
8.520 0.00 0.00 0.00 15
4.760 0.00 0.00 0.00 30
2.000 0.00 0.00 0.00f 100.00] seo
0.420 0.42 0.28 0.28 99.72] 120
0.177 5.42 3.61 a.88 86.11] 240
0.075 50,85 33.90 37.79 62.21] 4e0
fondo 93.31 62.21 100.00 1440
DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE TERRENQ Temperatura di prova °C
limo con sabbia fine Correzione menisco .
classif. CNR-UNMO0006: A4 classif. USCS: ML Correzione dispersivo

[ciotiol ghiaia sabbia imo argila [ MIT 1931
100.0 l—.—_.......  AGI 1990
; SE RN N S S SN ;. ........ 0 I O R R Lt ...ﬁ:ﬁ!....... ........................ ®
90.00 \\
80.00 [ \
70.00 f. TN\
B UORUBAUTOTOR 1 1 5 5 0 IO NN UURORON 13 I U I IO O DO s e £ 1 16 8 8 S SR
60.00 -
...... SRR RO G 1 08 0 0 O O SR z
50.00 %
QRS O I R TR AN 5 oY VN I N U U MNP SRR BN 55 NN U5 S DO FPRY SOON AP B K 6 A N S AU SRR SIPRUPIR J I B DN U S VENY SRRSR] PEETERESS 3
40.00 -4
30.00
20.00
10.00
0.00 H-
100000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro dei grani {mm})




Via Pietrino Belli 65 - 10145 TORINO
Tele fax 011/7495917

LABORATORIO GEOCTECNICO

CARATTERISTICHE Di PLASTICITA'
Limite liquido
Limite plastico

Visto:

il responsabiie del laboratorio

Dott, Geol, M. DI GIOIA

GFOTER

N. rif:

03/12/2001

A0 data: Analista: Dott, Geol. L. BONIOL}
Committente: COMUNE DI TROFARELLO *
Localita: Via Rocchette - Trofarelio (TO)
Sondaggio: Pz. 1 campione n®: 1 profondita (m). 1.40+2.00
Limite Liquido
Numero tara B Q \ 33.00
Numero del colpi - B 15 28 3200 r
P.umido+tara{g) 21.05 2177 21.18 N\ |
P.secco+tara{g) 1887  19.79 18.39 & 3100 N I
Peso tara (g) 12.47 12.84 12.63 1 20,00 N |
Peso umido (g) 8.58 893 855 E’ ' \ i
Peso secco (@) 6.50 6.95 6.76 5 29.00 \ |
Contenuto acqua (% 32.00 2848 2648 £ o\ i
£ 2800 N
Limite Plastico | 27,00 \!
Numerao tara P S ' | N
P. umido + tara {g) 17.05 16.94 26.00
P. secco + tara (g) 16.27 16.21
Peso tara (g) 12.87  13.02 25.00
Peso umido {g) 418 3.92 1 ’0_ ) 100
Peso secco {g) 3.40 3.19 numera di colpi
Contenuto acqua (%) 22.94 22.88
Limite Liquido % LL 26.8
Limite Plastico % LP 22.9
Indice Plastico % iP 3.9
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Visto:
il responsabile del laboratorio
Dott. Geol. M. DI GIOIA

Jory

LABORATORIO GEOTECNICO

GEE=TER

Via Pietrino Belli 65 - 10145 TORINO
Tel e fax 0117495917

Prova di taglio diretto
consolidata-drenata

N.rif.. T292 data:  03/12/2001 Analista: Doft. Geol. L. Bonioli
Committente: COMUNE DI TROFARELLO e
Localita: Via Rocchette - Trofarello (TO)
Pozzetto Pz. 1 campione 1 profondita (m): . 1.40+2.00
CARATTERISTICHE FISICHE DE! PROVINI FASE D} CONSOLIDAZIONE
dimensioni iniziall densita densita contenuto pressione di t  tempo di cedimento
diametro altezza umida secca d'acqua consolidaz. | consolidaz. provino
provino n® D H Y Ya Wn Sigma'V dt dH
mm mm _glem?® glem? % kPa ore mm
TDEEO €0.0 306 1.72 100 24 0.73
TDE61 60.0 306 1.73 200 24 - 1.00
TD662 60.0 30.6 1.77 300 24 1.06
FASE D! ROTTURA
valori di picco prova di taglio residuo - valori di tau per ciascun giclo di rottura
provino n° tau Sh Sv tau 1 fau 2 fau 3 tau 4 tau 5 fau 6
kPa mm mm kPa kPa kPa kPa kPa kPa
TDE60 54 19
TDe61 101 2.5
TDE62 153 38
velocita di prova: 0.02 mm/min
Angolo di resistenza al taglio o' 265° NOTE:
Coesione c¢' 3.0 kPa acquisizione dati mediante sistema automatico
Angolo di resistenza al taglio residua Q' ° CONTROLS T800
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Prova di tagiic diretto -~ Diagramma tau - Sh
Determinazione dell'angolo di resistenza al taglio di picco
200.0 Pz. 1-camp. 1(1.40+2.00 m)
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